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- Fiihrungsgetriebe zur Umwandlung einer schwingenden Drehung in eine Gliedfiihrung

- Ebenes sechsgliedriges Kurbelgetriebe. ebenes Stephenson-1-Getriebe

a) b

Bild 1. Pflugschar-
Fiihrungsgetriebe

a) Kinematisches Schema
b) Getriebemodell
¢) Strukturbild

Symbole im Strukturbild:
D fiir Drehung S fiir Schiebung

W fiir Schraubung (Windung)

¥ \ Antriebsgelenk; <—>  Abtriebsglied

Beispiel D,S: Gelenk mit dem Freiheitsgrad 3; 2 Drehungen, 1 Schiebung

Zugriffsmerkmale:

Anzahl der Antriebsgelenke: 1, davon 1 am Gestell
Anzahl der Abtriebsglieder : 1, davon 0 am Gestell
Anzahl der Glieder : 6, davon 4 binér, 2 ternér
Anzahl der Gelenke : 7, davon 7 Drehgelenke (D),

Abmessungen (in Langeneinheiten):

AgBy =1 AC = 16134  <JAALC= 4,1°
AoA = 0,5327 BoE = 0,8219  4BB,E = 13,0°
AB = 0,8371 CD = 0,9285
BB = 0,6408 DE = 0,9665

Erliuterung:

Das sechsgliedrige Fiihrungsgetriebe (Bild 1) besteht aus der
viergliedrigen Doppelschwinge AyABB, als Grundgetriebe
und dem durch die Schwingenpunkte C und E gefiihrten
Zweischlag CDE. Das Antriebsglied ist die Schwinge 1, das
Abtriebsglied ist die Koppel 5.

Der Mechanismus (in zweifacher Anordnung) dient als Ver-
bindungsgetriebe zwischen einem Ackerschlepper (Ge-
stell 6;0) und einer Pflugschar als Anbaugerit, die mit der
Koppelebene 5 fest verbunden ist [2]. In Bild 2 ist durch eine
Lagenschar die Fiihrungsbewegung der Abtriebsebene veran-
schaulicht. Innerhalb des Arbeitsbereiches kann die Arbeits-

tiefe des Pfluges verstellt werden, ohne dass sich der An-
stellwinkel T5¢ (Bild 3) wesentlich dndert (gendherte Parallel-
fiihrung). Zum Transport hingegen wird die Pflugschar ange-
hoben und dabei um fast 90° geschwenkt. Eine solche Bewe-
gung wire durch ein viergliedriges Kurbelgetriebe AjABB,,
bei dem die mit der Koppel 2 verbundene Pflugschar durch
die Kreisbahnen der Gelenkpunkte A und B gefiihrt wird,
nicht zu realisieren. Bei der hier vorliegenden Getriebestruk-
tur hingegen bewegt sich der Gelenkpunkt D der beiden
Koppeln 4 und 5 auf einer Kurve hoherer Ordnung, so dass
die Koppelbewegung hohere Anspriiche erfiillen kann [3,4].
Die Forderungen an die Kinematik des Pflugschar-Fiihrungs-
getriebes resultieren aus folgenden Vorgaben [5]:

1. Der Druckkegel, der sich wihrend des Pfliigens an der
Pflugscharspitze bildet, darf seine Lage zur Bodenoberfla-
che auch bei unterschiedlichen Arbeitstiefen nicht verén-
dern, denn die Druckverteilung im Boden ist ausschlagge-
bend fiir die gewlinschte Form der Furche.

2. Die Spitze der Pflugschar sollte aus sicherheitstechnischen
Griinden wihrend des Transports senkrecht zur Fahrbahn
stehen.
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Getriebesynthese

Die grundsdtzliche Fiihrungsaufgabe [4] besteht darin, ein
Getriebeglied (hier Glied 5) mit dem Arbeitsorgan (hier
Pflugschar) in vorgegebenen Lagen (siehe Bilder 2 und 3) zu
positionieren (Punkt C(x¢c,yc) bzw. Punkt S(xg,ys)) und zu
orientieren (Winkel 659 bzw. Tsy). Dieses Fiihren des Getrie-
begliedes muss ggf. antriebsbezogen oder nicht antriebsbezo-
gen erfolgen, d.h. die zu den Gliedlagen gehdrigen Antriebs-
winkel sind vorgeschrieben oder nicht.

Wenn viergliedrige Kurbelgetriebe einsetzbar und nicht mehr
als drei Gliedlagen vorgegeben sind, lisst sich eine solche
MaBsyntheseaufgabe mit Zirkel und Lineal 16sen [6]. Wenn
aber, wie hier, sechs- oder mehrgliedrige Getriebe verwendet
werden miissen oder mehr als drei Gliedlagen vorgegeben
sind, sollten Rechnerprogramme benutzt werden, wie sie am
IGM entwickelt wurden [7-11].

Getriebeanalyse

Die Lagen der mit dem Glied 5 fest verbundenen Pflugschar
((S;x5, y5)-Koordinatensystem) sind bestimmt, wenn die
Lagen des gliedfesten (C;xs,ys)-Koordinatensystems im ge-
stellfesten (Ag; Xg, yo)-Koordinatensystem z.B. in Abhéngig-
keit von dem als Antriebswinkel betrachteten Winkel
¢ =<ByAyA berechnet werden konnen. Hierzu dienen die
folgenden Gleichungen [12,13]:
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Bild 2.

Bild 3. Bezeichnungen der Strecken und Winkel

11 :AoA; lik :Aoc; 12 :E, 13 :B()B; l§ :B()E;
1425; 15:@; 16:A0B0; (p*:(p_Kl
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Xp =X¢ +15 C0SOj5

yp =Yc +158in0s)
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