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- Fiihrungsgetriebe zur Umwandlung einer Drehung in eine angenéherte Geradfiihrung eines Gliedpunktes

- Ebene nichtumlauffahige Doppelschwingen

b)

Bild 1. Wattscher Lenker, Evans-Lenker

a) Strukturbild
b) Kinematisches Schema des Wattschen Lenkers

¢) Kinematisches Schema des Evans-Lenkers
d) Getriebemodell

d)

Symbole im Strukturbild:
D fiir Drehung S fiir Schiebung

W fiir Schraubung (Windung)

72 Antriebsgelenk; <—>  Abtriebsglied

Beispiel D,S: Gelenk mit dem Freiheitsgrad 3; 2 Drehungen, 1 Schiebung

Zugriffsmerkmale:

Anzahl der Antriebsgelenke : 1, davon 1 am Gestell
Anzahl der Abtriebsglieder : 1, davon 0 am Gestell
Anzahl der Glieder 14, davon 4 bindr

Anzahl der Gelenke : 4, davon 4 Drehgelenke (D)
Abmessungen (in Léngeneinheiten):

Wattscher Lenker

AA=1=5; AB=1,=4; B,B=1,=5;

A,B,=1,=10,77; AK=k=2; BK=1=2.

Evans-Lenker

Erliduterung:

Zur Verwirklichung einer Bahnkurve mit einer guten gena-
herten Geradfiihrung sind seit dem Beginn der Entwicklung
der Dampfmaschine der Wattsche Lenker und der Evans-
Lenker bekannt (Bild 1). Das Modell in Bild 1d zeigt, dass
der Wattsche Lenker (dunkle Getriebeglieder) und der Evans-
Lenker (helle Getriebeglieder), wenn sie nach Roberts als
gegenseitige Ersatzgetriebe konstruiert sind, dieselbe acht-
formige Koppelkurve erzeugen. Zum anschaulichen Nach-
weis sind die beiden Getriebe im Modell in dem die Kurve
beschreibenden Koppelpunkt durch ein Drehgelenk verbun-
den.
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Der Wattsche Lenker (Bild 1b) ist eine symmetrische, nicht-
umlaufféhige ~ Doppel(innen)schwinge ~ AjABB,  mit
A A = ByB. Der die achtférmige Koppelkurve erzeugende
K_oppel_punkt_K liegt in der Mitte der Koppelstrecke
AB(AK =BK). In der gestrichelt eingezeichneten Aus-
gangsstellung AyA’B’B, steht die Koppelgerade A'B” senk-
recht auf der Schwingengeraden AyA” und ByB’. Der Kop-
pelpunkt K’ féllt dann mit der Mitte C, der Gestellstrecke
AyB, zusammen (A,C,=B,C,). Mit den Schwingenlin-
gen A A l;, BB = 13 und der Koppellinge AB =1, gilt
unter Beachtung von ;=13 und von AK = BK =1,/2 fiir die

Gestellldnge
J=AE+1E (1)

AyBy =1
Die achtférmige Koppelkurve ki des Koppelpunktes K ist
symmetrisch zur Gestellgeraden A,B, und zur Senkrechten in
C, auf dieser Gestellgeraden; sie besitzt in C, einen Doppel-
punkt. Die beiden Geraden g; und g,, denen sich die Koppel-
kurve besonders gut anschmiegt (gendherte Geradfithrung des
Koppelpunktes K), sind fiinfpunktig beriihrende Tangenten in
Cg und liegen unter dem Winkel 3 bzw. (180° - 3) gegeniiber
der Gestellgeraden AoB,, wobei sich der Winkel B aus

tanB=(21)/1, (2)
errechnet. Die Gerade g; stimmt mit der Koppelgeraden A’B’
in der genannten Ausgangsstellung iiberein.
Der in Bild 1c dargestellte Evans-Lenker Ay*A*B*Bj*ist
eines der beiden Ersatzgetriebe, die sich nach dem Satz von
Roberts iiber die dreifache Erzeugung der Koppelkurve erge-
ben. Dabei fallen der Gelenkpunkt Ag* mit A, und der Ge-
lenkpunkt By* mit C, zusammen. Der Evans-Lenker ist eine
gleichschenklige, nichtumlauffahige Doppel(innen)schwinge
mit B, *B*=A*B*. Der dieselbe achtformige Koppelkur-
ve (kgx=kg) beschreibende Koppelpunkt K* liegt auf der
Koppelgeraden A*¥*B* im Abstand B*K *= A * B* von B*.
Die kinematischen Abmessungen des Evans-Lenkers errech-
nen sich aus denen des entsprechenden Wattschen Lenkers zu

k% *

AA =1, =051, , A'B" =1,=051,,

B,B'=1;=051,, A B, =1, =051, ,

AK'=k"=1,, K'=1"=0,51,
Der Evans-Lenker benétigt demnach einen kleineren Bau-
raum als der Wattsche Lenker.

Berechnung der Koppelkurve

Die Berechnung der Koppelkurve kg kann fiir den Wattschen
Lenker in Abhingigkeit vom Antriebswinkel ¢ = < BoA A
zwischen den Grenzlagen

@=arccos (12 +12 - (1, +1,)2)/(21,1,)]

wie folgt unter Beriicksichtigung von Gl.(1) und den Bezie-
hungen I, =1; und AK =BK =1,/2 erfolgen (Bild 2):

ByA=f= /12 +12-21]1,cos¢ ;
cosy, = (12 +£2 —12)/(21,)
siny, = (1, sin @)/f ;

cosy, = (12 +£2 - 12 J(21,f) ;

6=¢+y, +y, -1 (Koppelwinkel) ;

1 1
Xk (@) =], COS(p+72cosG , Y (@) =1, sin(p+?zsin0 .
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Bild 2.

Koppelkurvenberechnung

Wihrend sich der Wert des Winkels y aufgrund der er-
rechenbaren Sinus- und Kosinuswerte eindeutig ergibt, muss
das Vorzeichen des Winkels y, je nach Lage der Koppel 2
relativ zur Diagonalen ByA gesetzt werden.
Unter Beachtung der GI1.(2) hat die Gerade g; (bzw. g,) die
Gleichung

Y= 211 X(+)lil4 )
so dass sich die Abweichung e der Koppelkurve von ihr und
damit die Giite der Geradfiilhrung um den Doppelpunkt C,
herum in Abhédngigkeit vom Antriebswinkel ¢ oder dem Ab-
stand

_ 1 2 )

CoK=s=1G—x¢ /] +¥k
berechnen lasst (Bild 3):
2, L

€= 1 XK( )1 vk~
4
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Bild 3. Abweichung e der Koppelkurve kg von der Geraden
g, in Abhéngigkeit vom Abstand s = C K .
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